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Abstract of DE1 9928597 

The synchronizing system (2) is equipped with three synchronizer rings (10), the outer (18) 
accommodating the center ring (16), the center ring (16) holding the inner ring (14). All rings (14,16,18) 
have hooks or claws (34,38,44) for joining themselves to the synchronizer hub (24), the cog wheel (12) 
respectively. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Synchronisationseinrichtung fur Schaltgetriebe 

(57) Zu einer Synchronisationseinrichtung (2) fur ein Fahr- 
zeugschaltgetriebe gehoren drei zusammenwirkende, zu- 
einander bewegliche Synchronisationsringe, die ange- 
ordnet sind zwischen einer a uf einer Welle (4) drehfest an- 
geordneten Synch ronisationskupplung (8), die eine Nabe 
(24) und eine darauf verschiebbare Kupplungshulse (26) 
umfafct, und einer Konustlache (20) eines auf der Welle 
drehbaren Zahnrades (12), das drehfest mit der Hulse (26) 
kuppelbar ist. Die Synchronisationsringe bestehen aus ei- 
nem radial inneren Konus (14), der an der Konustlache 
(20) anliegt und von der Nabe (24) mitgenommen werden 
kann, einem vom inneren Konus (14) aufgenommenen 
mittleren Konus (16), der vom Zahnrad (12) mitgenom- 
men werden kann, und einem vom mittleren Konus (16) 
aufgenommenen aufceren Synch ronisationskonus (18), 
der von der Nabe (24) mitgenommen werden kann. Auf 
seiner der Nabe (24) zugewandten Seite hat der innere 
Konus (14) eine Anzahl Klauen (44), die jeweils in einer 
Aussparung (46) der Nabe aufgenommen sind. Die Aus- 
dehung (L-,) der Aussparung (46) in Umfangsrichtung der 
Nabe ist mindestens ein Teilungsmafc (D) grofcer als das 
etgene Breitenmafc (B-,) tm gleichen Umfangsabschnitt. 
Das Teilungsmafc (D) ist die Teilung der Sperrvorderkan- 
tenpartien (52) an den Sperrzahnen (38) desauSeren Ko- 
nus (18) bzw. der Zahne (32) im Zahnkranz (28) des Zahn- 
rads. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Synchro 
nisationseinrichtung fur ein Schaltgetriebe, insbesondere fur 
ein Fahrzeugschaltgetriebe, zu dem drei zusammenwir- 
kende, zueinander bewegliche Synchronisationsringe geho- 
ren, die angeordnet sind zwischen einerseits einer auf einer 
zu dem Schaltgetriebe gehdrenden Welle drehfest angeord- 
neten Synchronisationskupplung, die eine Synchronisati- 
onsnabe und eine auf derselben axial verschiebbar angeord- 
nete Synchronisationshulse (Kupplungshulse) umfaBt, und 
andererseits einer Konusoberflache eines auf der Welle 
drehbar gelagerten, mit Zahnkranz versehenen Zahnrades, 
das drehmornentubertragend mit der verschiebbaren Syn- 
chronisationshulse verbunden werden kann. 



10 



15 



handensein von drei konischen Reibungskontaktflachen an- 
stelle nur eines solchen Kontaktbereiches, wie man inn bei 
einer herkommlichen "Ein-Konus-Synchronisationseinrich- 
tung" vorfindet. 

Zweck der Erfindung 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Pro- 
blem besteht darin, eine Drei-Konus-Synchronisationsein- 
richtung zu konstruieren, die einen wesentlich geringeren 
Schalthebelwiderstand als bisher bekannte Drei-Konus- 
Synchronisationseinrichtungen wahrend der zweiten Stufe 
des Schaltvorgangs bewirkt. 

Naheres zur Erfindung 



Stand der Technik 



GemaB der Erfindung wird oben genanntes Problem da- 
durch gelost, daB die Synchronisationseinrichtung der ein- 
Eine aus mehreren zueinander beweglichen Synchronisa- leitend genannten Art die im kennzeichnenden Teil von Pa- 
tionsringen zusammengesetzte Synchronisationseinheit hat 20 tentanspruch 1 angegebenen Besonderheiten a^urweisL 



die Aufgabe, das Schalten eines manuellen Getriebes zu er- 
leichtem. Die Ringeinheit wirkt zwischen der Synchronisa- 
tionsnabe und dem Zahnrad, das eingekuppelt werden soil, 
d. h. das iiber die Synchronisationshulse in eine drehmo- 
mentubertragende Verbindung mit der Nabe und damit in 
Verbindung mit der zu dem Schaltgetriebe gehorenden 
Welle gebracht werden soil, auf welcher die Synchronisati- 
onsnabe drehbar aufgenommen wird. Die Synchronisations- 
einheit tragt dabei zum Erreichen eines allmahlichen Dreh- 



Die Synchronisationseinrichtung gemaB der Erfindung 
kann weiterhin die in den Anspriichen 2-5 angegebenen Be- 
sonderheiten aufweisen, die vorzugsweise Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung auszeichnen. 
25 Die Synchronisationsringe bestehen genauer gesagt aus 
einem radial inneren Synchronisationskonus, einem rnittle- 
ren Synchronisauonskonus und einem radial auBeren Syn- 
chronisationskonus. Der innere Synchronisationskonus liegt 
an der Konusflache des Zahnrads an und ist so ausgefuhrt, 



zahlausgleichs zwischen der die Synchronisationskupplung 30 daB er von der SynchromsaUonsnabe nutgenommen werden 



tragenden Achse und dem einzukuppelnden Zahnrad im 
Schaltgetriebe bei. 

Wenn die Synchronisationseinheit drei Synchronisations- 
ringe umfaBt, hat der radial ganz innen gelegene Ring eine 
konische Innenseite, die in Reibungskontakt mit einer ent- 
sprechenden konischen Flache auf einer zum Zahnrad geho- 
renden Nabenpartie gebracht werden kann. Der radial ganz 
auBcn gclcgcnc Ring hat dabci cine konische Innenseite, die 
gegen eine entsprechende konische AuBenseite des mittle- 



kann. Der mittlerem Synchronisationskonus wird von dem 
inneren Konus aufgenommen und ist so ausgefuhrt, daB er 
vom Zahnrad nutgenommen werden kann. Der auBere Syn- 
chronisationskonus, der mit Sperrzahnen versehen ist, wird 
35 von dem rnittleren Konus aufgenommen und ist so ausge- 
fuhrt, daB er von der Synchronisationsnabe nutgenommen 
werden kann. 

Auf seiner der Synchronisationsnabe zugewandten Scitc 
hat der innere Konus einen oder mehrere - beispielsweise 



ren Synchronisationsringes gedruckt werden kann, dessen 40 drei-radiale Klauen,diejeweilsbeweghch in einer mitdie- 
deichfalls konische Innenseite gegen eine auBere, konische sen zusammenwirkenden Aussparung in der Nabe aurge- 
Flache an dem ganz innen gelegenen Ring gedruckt werden nommen sind. Die Bogenlange (= die bogenformige Aus- 
kann In dem auf den drei Synchronisationsringen zusam- dehnung) der Aussparung in Umfangsnchtung der Nabe ist 
mengesetzten "Ringpaket" gibt es also drei konische Kon- wenigstens ein TeilungsmaB groBer als das eigene Breiten- 
laktflachenbereiche, namlich zwischen der Zahnradnabe 45 maB der Klaue in diesem UinfangsabschmtL UnLer ^ dem Be- 



und dem inneren Ring, zwischen dem inneren und dem rnitt- 
leren Ring sowie zwischen dem rnittleren und dem auBeren 
Ring. 

Drei-Konus-Synchronisationseinrichtungen obengenann- 
ter Art sind bereits bekannt und werden u. a. in Schaltgetrie- 
ben in Personenkraftwagen der Marken Opel, BIvW und 
Honda angewendet. 

Ein Nachteil solcher Synchronisationseinrichtungen mit 
drei Ringen besteht darin, daB der Fahrzeugfuhrer einen irri- 
tierenden Schalthebelwiderstand wahrend der zweiten Stufe 
des Schaltvorgangs in den Fallen verspuren kann, wenn die 
axial verschiebbare Synchronisationshulse der Synchronisa- 
tionskupplung. zum kuppelnden Eingriff mit dem Zahnkranz 
(= Kranz von Einkupplungszahnen) des Zahnrads verscho- 



griff "TeilungsmaB" wird dabei die Teilung fur die Sperrvor- 
derkantenpartien an den Sperrzahnen des auBeren Konus 
bzw. die Teilung fur die Zahne im -Zahnkranz des Zahnrads 
verstanden. 

50 Auf seiner der Synchronisationsnabe zugewandten Seite 
hat der auBere Synchronisationskonus vorzugsweise einen 
oder mehrere axial vorstehende Zapfen, die jeweils beweg- 
lich in einer mit diesen zusammenwirkenden, in der Syn- 
chronisationsnabe ausgebildeten Aussparung aufgenommen 

55 sind. Die Bogenlange der Aussparung (= d. h. die Ausdeh- 
nung in Umfangsnchtung) ist wenigstens ein TeilmaB gro- 
Ber als die eigene Breite des Zapfens in diesem Umfangsbe- 
reich. 

In Patentanspruch 3 sind Besonderheiten der sich langs 



ben werden soli und sich gleichzeitig die Kupplungszahne 60 der Umfangsnchtung des auBeren Konus erstreckenden 

bei der Synchronisationshulse und dem Zahnrad axial genau Sperrzahne angegeben. 

geeenuberstehen ^ e Anzahl der Klauen am inneren Konus und die Anzanl 

Ganz allgemein gilt, daB "Drei-Konus-Synchronisations- der Zapfen am auBeren Synchronisationskonus sollte aus 

einrichtungen" wahrend der zweiten Stufe des Schaltvor- Griinden der kraftmaBigen Symmetrie mindestens zwei be- 

gangs (wenn die Synchronisationshulse der Kupplung zum 65 tragen, doch drei oder vier durften im AUgemeinen vorzu- 

antreibenden Eingriff mit dem Zahnkranz des Zahnrads ver- Ziehen sein. ^ 

schoben werden soli) AnlaB zu erheblich groBerem Schalt- Das BreitenmaB der Klauen am inneren Konus bzw. das 
hebelwiderstand geben konnen. Dies beruht auf dem Vor- BreitenmaB der Zapfen am auBeren Konus kann geeigneter- 
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weise etwa 50% des oben genannten TeilungsmaGes ausma- 
chen, und entsprechendes gilt fur die Teilung bei den Sperr- 
zahnen des auBeren Konus bzw. bei den Zahnen im Zahn- 
kranz des Zahnrads. 

Kurzbeschreibung der Abbildungen 

Eine Synchronisationseinrichtung gemaB der Erfindung 
wird anschlieBend unter Hinweis auf eine in den beigefug- 
len Zeichnungen sehr schematisch dargestellte Ausfuh- 
rungsforrn der Einrichtung naher beschrieben und ausfuhrli- 
cher erklart. Die Abbildungen der bildlichen Darstellung er- 
heben keinen Anspruch darauf, eine ganz maBstabsgerechte 
Vorrichtung zu zeigen, sondern stellen zwecks besserer An- 
schauhchkeit gewisse Einzelheiten in groBerem MaBstab 
dar. Dabei zeigen: 

Abb. 1 einen partiellen axialen Langsschnitt durch eine 
Partie einer Synchronisationseinrichtung gemaB der Erfin- 
dung, 

Abb. 2 eine in der Hbene verlaurende partielle Umfangs- 
bereichsansicht von Teilen von Komponenten der in Abb. 1 
dargestellten Synchronisationseinrichtung und 

Abb. 3 eine perspektivische Ansicht des radial auBeren 
Synchronisationskonus der in Abb. 1 dargestellten Synchro- 
nisationseinrichtung. 

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

In Abb. 1 sind etwas vereinfacht und schematisch die 
Ilauptteile einer Synchronisationseinrichtung fur eine Be- 
triebeschaltung dargestellt. Das Schaltgetriebe kann z. B. 
eine Fahrzeugschaltung mit funf oder sechs Vorwartsgangen 
sein. In einem solchen Schaltgetriebe gibt es normalerweise 
mehrere Synchronisationseinrichtungen der hier vorliegen- 
den Art. Zu der dargestellten Synchronisationseinrichtung, 
die allgemein mit 2 bezeichnet ist, gehoren drei zusarnmen- 
wirkende Hauptteile, namlich eine auf einer Welle 4, die zu 
der Gctricbcschaltung gchort, durch Ricgcl 6 drehfest angc- 
ordnete Synchronisationskupplung 8, ein aus drei konzen- 
trisch angeordneten, konischen Synchronisationsringen be- 
stehendes "Synchronisationspaket" 10 und ein auf der Welle 
4 drehbar gelagertes Zahnrad 12. Das Synchronisationspa- 
ket 10 umfaBt also drei zueinander bewegliche Synchronisa- 
tionsringe 14, 16 und 18, die zwischen der Synchronisati- 
onskupplung 8 einerseits und einer Konusflache 20 an einer 
axial vorstehenden Nabenpartie 22 des Zahnrads 12 ande- 
rerseits angeordnet sind. Die Synchronisationskupplung 9 
besteht auf herkommliche Weise aus einer durch die Riegel 
6 drehfest verbundenen Synchronisationsnabe 24 und einer 
von dieser axial verschiebbar aufgenommenen Synchronisa- 
tionshulse 26, die als Kupplungshiilse dient und dazu vorge- 
sehen ist, zwecks drehmomentubertragender Kupplung mit 
einem nut dem Zahnrad 12 fest verbundenen Zahnkranz 28 
verse hoben zu werden. Die axiale Verschiebung der Syn- 
chronisationshiilse (Kupplungshiilse) 26 erfolgt durch eine 
in die rundum verlaufende Rille 30 eingreifende, hier aber 
nicht dargestellte Schaltgabel, die auf herkommliche Weise 
durch einen Schaltiibertragungshebel mittels eines Schalthe- 
bels in dem Fahrzeug, zu dem die Getriebeschaltung gehort, 
betatigt wird. Die als Kupplungshiilse ausgefuhrte Synchro- 
nisationshulse 26 hat auf der Innenseite riegelartige Kupp- 
lungszahne 31, die also zwischen den Zahnen 32 (siehe 
Abb. 2) im Zahnkranz 2a des Zahnrads 12 eingreifen sollen. 

Wie aus Abb. 1 hervorgeht, bestehen die Synchronisati- 
onsringe 14, 16 und 18 aus zusammenwirkenden, zueinan- 
der beweglichen Synchronisationskonen. Der radial innere 
Synchronisationskonus 14 liegt an der Konusflache 20 des 
Zahnrads 12 an und ist so ausgefiihrt, daB er von der Syn- 
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chronisalionsnabe 24 mitgenommen werden kann. Der vom 
inneren Konus 14 gehaltene mittlere Synchronisationskonus 
16 ist so ausgefiihrt, daB er vom Zahnrad 12 durch hakenfor- 
mige Klauen 34, die in Aussparungen 36 im Zahnrad 12 ein- 

5 greifen, mitgenommen werden kann. Der radial auBere Syn- 
chronisationskonus 13, der mit Sperrzahnen 38 versehen ist, 
wird von dem mittleren Konus 14 aufgenommen und ist so 
ausgefuhrt, daB er von der Synchronisationsnabe 24 bei- 
spi els weise durch drei im Umfangsbereich gleichmaBig ver- 

10 teilte, axial vorstehende Zapfen 40 mitgenommen werden 
kann, welche jeweils in eine mit diesem zusammenwirkende 
und in der Synchronisationsnabe 24 ausgebildete Ausspa- 
rung 42 hineinragen und von dieser beweglich aufgenom- 
men werden. 

15 Damit der innere Konus 14 von der Synchronisationsnabe 
24 mitgenommen werden kann, ist er auf seiner der Syn- 
chronisationsnabe zugewandten Seite mit beispielsweise 
drei in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilten, radialen 
Klauen 44 versehen. Eine jede derartige Klaue 44 greift in 

20 eine mit dieser zusammenwirkende Aussparung 46 in der 
Nabe 24 ein und wird von dieser Aussparung beweglich auf- 
genommen. Die bogenformige Ausdehnung (Bogenlange) 
Li der Aussparung 46 - siehe Abb. 2 - in Umfangsrichtung 
der Nabe ist wenigstens ein TeitungsmaB D groBer als das 

25 eigene BreitenmaB der Klaue 44 im genannten Umfangsab- 
schnitt. Unter dem Begriff TeilungsmaB D wird dabei die 
Teilung fur die Sperrvorderkantenpartien 52 an den Enden 
der in Umfangsrichtung verlangerten Sperrzahne 38 des au- 
Beren Konus 18 bzw. die Teilung fur die Zahne 32 im Zahn- 

30 kranz 28 des Zahnrads 12 verstanden. Von den in Umfangs- 
richtung des Konus 18 auf diese Weise verlangerten Sperr- 
zahnen 38 kann gesagt werden, daB sie jeweils aus zwei, 
miteinander zu einem einzigen zusammenhangenden "Dop- 
pelsperrzahn" vereinigten "einfachen" Sperrzahnen mit ei- 

35 ner jeweils dazu gehorenden Teilungsmittellinie 54 beste- 
hen. Weiterhin gilt, wie aus Abb. 2 hervorgeht, daB die Tei- 
lung fur die inneren Kupplungszahne 31 der Synchronisati- 
onshulsc 26 zwei TcilungsmaBcn D cntspricht. 

Die in der Synchronisationsnabe 24 ausgebildeten Aus- 

40 sparungen 42 fur die axial vorstehenden Zapfen 40 des au- 
Beren Synchronisationskonus 18 haben in Umfangsrichtung 
eine bogenformige Ausdehnung L<>, die wenigstens des Tei- 
lungsmaB D groBer als das eigene BreitenmaB B2 des Zap- 
fens 40 im genannten Umfangsabschnitt ist. 

45 Sowohl das BreitenmaB Bi bei den radialen Klauen 44 
des inneren Konus 14 als auch das BreitenmaB B 2 bei den 
Zapfen 40 des auBeren Konus 18 konnen geeigneterweise 
ungefahr 50% des TeilungsmaGes D betragen. 

Wenn das Zahnrad 12 in drehmomentubertragende Ver- 

50 bindung mit Achse 4 gebracht wird, funktioniert die Syn- 
chronisationseinrichtung 2 folgendermaBen: Der Schalt- 
/Synchronisationsvorgang wird damit eingeleitet, daB die 
als Kupplungshiilse funktionierende Synchronisationshulse 
26 in Richtung des Pfeils R verschoben wird, wodurch die 

55 Hiilse iiber die Rampenflache 48 und eine als Federring aus- 
gefuhrte Vorsynchronisationsfeder 50 den auBeren Synchro- 
nisationskonus 18 nach rechts in Abb. 1 - driickt, so daB ein 
Anliegen der drei konischen Reibungskontaktflachenberei- 
che bei den Synchronisationskonen 14, 16 und 18 erreicht 

60 wird. Radial von innen gesehen handelt es sich also um die 
Kontaktflachenbereiche zwischen der Konusflache 20 der 
Nabenpartie 22 und der Innenseite des inneren Konus 14, 
zwischen der AuBenseite des inneren Konus 14 und der In- 
nenseite des mittleren Synchronisationskonus 16 und zwi- 

65 schen der AuBenseite des mittleren Konus 16 und der Innen- 
seite des radial auBeren Synchronisationskonus 18. Der 
Synchronisationsveriauf ist also das Stadium, wahrend des- 
sen der vorliegende Drehzahlunterschied zwischen der Syn- 
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chronisationskupplung 8 und dem Zahnrad 12 mit Hilfe von 
durch das Synchronisationspaket 10 erzeugten Reibungs- 
kraften auf Null verringert werden soil. Wenn die Synchro- 
nisationshulse 26 in Pfeilrichtung R zu einem Anliegen der 
Reibungsflachen zwischen den Synchronisationskonen 14, 5 
16, 18 und der Konusflache 20 des Zahnrads 12 gefuhrt hat, 
hat dies zur Folge, daB die Mitnehmerzapfen 40 des auBeren 
Konus 18 und die Mitnehmerklauen 44 des inneren Konus 
14 an die jeweilige Endflache ihrer Aussparungen 42 bzw. 
46 in der Synchronisationsnabe 24 herausgedreht werden. 10 

Die weitere axiale Verschiebungsbewegung (in Richtung 
des Pfeils R) der als Kupplungshulse fungierenden Synchro- 
nisationshulse 26 zwingt nun - dank den in spitzem Winkel 
zu den Teilungsmittellinien 54 schraggestellten Eingriffsfla- 
chen 53 an den Vorderkantenpartien 52 der Sperrzahne 38 - 15 
alle drei Konen 18, 16 und 14 sowie das Zahnrad 12 dazu, 
sich um ein halbes TeilungsmaB - d. h. um 0,5 D - zu dre- 
hen. 

Dies bedeutet daB die Klauen 44 des inneren Konus 14 
sich damit mitten in den Aussparungen 46 der Synchronisa- 20 
tionsnabe 24 befinden, wobei das Spiel (der Abstand) zur je- 
weiligen Endflache der jeweiligen Aussparung 46 gleich 
groB ist, namlich 0,5 D betragt. Weiterhin soil darauf hinge- 
wiesen werden, daB die beiden Eingriffsflachen 53 an jedem 
•'Doppelsperrzahn" 38 in Umfangsrichtung um ein Stuck 5 25 
in Richtung aufeinander zu - an den Teilungsmittellinien 54 
ihrer jeweils gedachten "einfachen" Sperrzahne vorbei - 
verschoben sind. Hierdurch wird sichergestellt, daB die 
"Zahnspitzen" 56 der Sperrzahne 38 wahrend der Synchro- 
nisation in einer unerwiinschten und die Synchronisation 30 
verhindernden Sperrlage axial direkt gegeniiber den Zahn- 
spitzen 58 der Kupplungszahne 31 landen und dadurch fest- 

gehalten werden. 

Wenn die Synchronisationhulse 26 dann zum EingrifF mit 
den Kupplungszahnen 32 des Zahnrads 12 verschoben wer- 35 
den soil und die fiir das Kuppeln ungiinstigste Lage einge- 
treten ist - d. h. wenn die Kupplungszahne 31 der Hulse 26 
axial direkt gegeniiber den Kupplungszahnen 32 des Zahn- 
rads stehen muB das Zahnrad 12 in der einen oder anderen 
Richtung um ein halbes TeilungsmaB (0,5 D) gedreht wer- 40 
den, damit der beabsichtigte KupplungseingrifF zustande 
kommen kann. Um diese erforderliche Drehbewegung zu- 
stande zu bringen, muB nur der ReibungskontakteingrifF 
zwischen den Synchronisationskonen 18 und 16 iiberwun- 
den werden. In dieser Lage ist der auBere Synchronisations- 45 
konus 18 drehfest an der Synchronisationsnabe 24 der Hulse 
26 fixiert. 

Dank der gewahlten Ausfuhrung des Synchronisationspa- 
kets 10 wird also erreicht, daB wahrend der Einkupplungs- 
phase des Schalt-/Synchronisationsverlaufs zwischen Hulse 50 
26 der Synchronisationskupplung 8 und dem Zahnrad 12 
nur die "Reibungsverriegelung" zwischen den Konen 18 
und 16 uberwunden werden FuB. Der innere Konus 14 hat ja 
auf Grund des moglichen Bewegungsspielraums der Klauen 
44 in den Aussparungen 46 die Moglichkeit, sich im erfor- 55 
derlichen MaBe zu drehen. Da die Reibungsverriegelung 
also nur an einer Stelle uberwunden werden muB, ergibt sich 
ein geringerer Schaltwiderstand und damit eine geringere 
erforderliche Schaltkraft am Schalthebel wahrend der zwei- 
ten Stufe des Schaltvorgangs. 60 

Patentanspriiche 

1. Synchronisation seinrichtung (2) fiir ein Schaltge- 
triebe, insbesondere fur ein Fahrzeugschaltgetriebe, zu 65 
dem drei zusammenwirkende, zueinander bewegliche 
Synchronisationsringe (14, 16. 18) gehoren, die ange- 
ordnet sind zwischen einerseits einer auf einer Ein- 



gangswelle (4) drehfest angeordneten Synchronisati- 
onskupplung (8), die eine Synchronisationsnabe (24) 
und eine auf derselben verschiebbare Synchronisati- 
onshiilse (Kupplungshulse 26) umfaBt, und anderer- 
seits einer Konusflache (20) eines auf der Welle dreh- 
bar gelagerten Zahnrads (12), das drehmomentubertra- 
gend mit der verschiebbaren Synchronisationshulse 
(26) verbunden werden kann, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Synchronisationsringe aus einem radial in- 
neren Synchronisationskonus (14), der an der Konus- 
flache (20) des Zahnrads anliegt und dazu eingerichtet 
ist, von der Synchronisationsnabe (24) mitgenommen 
zu werden, einem vom inneren Konus (14) aufgenom- 
menen mittleren Synchronisationskonus (16), der so 
ausgefuhrt ist, daB er vom Zahnrad mitgenommen wer- 
den kann, und einem von dem mittleren Konus aufge- 
nommenen, radial auBeren, mit Sperrzahnen (38) ver- 
sehenen Synchronisationskonus (18), der so ausgefuhrt 
ist, daB er von der Synchronisationsnabe mitgenom- 
men werden kann, bestehen, und dadurch gekennzeich- 
net, daB der innere Konus (14) auf seiner der Synchro- 
nisationsnabe (24) zugewandten Seite einen oder meh- 
rere radiale Klauen (44) hat, die jeweils in einer mit 
diesen zusammenwirkenden Aussparung (46) in der 
Nabe beweglich aufgenommen sind, deren bogenfor- 
mige Ausdehnung (Li) in Umfangsrichtung der Nabe 
mindestens ein TeilungsmaB (D) groBer ist als das ei- 
gene BreitenmaB (B0 in diesem Umfangsbereich, wo- 
bei das TeilungsmaB (D) der Teilung fur die Sperrvor- 
derkantenpartien (52) an den Sperrzahnen (38) des au- 
Beren Konus (18) bzw. fur die Zahne (32) im Zahn- 
kranz des Zahnrads (28) entspricht. 

2. Synchronisationseinrichtung gemaB Patentanspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der auf seiner der Syn- 
chronisationsnabe (24) zugewandten Seite der mit 
Sperrzahnen versehene radial auBere Synchronisau- 
onskonus (18) einen oder mehrere axial vorstehende 
Zapfcn. (40) aufweist, wobei jeder dcrartigc Zapfcn be- 
weglich in einer mit ihm zusammenwirkenden, in der 
Synchronisationsnabe ausgebildeten Aussparung (42) 
aufgenommen ist, deren Ausdehnung (Li) in Umfangs- 
richtung der Nabe mindestens ein TeilungsmaB (D) 
groBer als das eigene BreitenmaB (B 2 ) des Zapfens in 
diesem Umfangsbereich ist. 

3. Synchronisationseinrichtung gemaB Palenianspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Sperrzahn 
(38) des auBeren Synchronisationskonus (19) in Um- 
fangsrichtung ein die Gesamdange ubersteigendes Tei- 
lungsmaB (D) hat und jeder Sperrzahn in Umfangsrich- 
tung mehrere Sperrvorderkantenpartien (52) mit Ein- 
griffsflachen (53) aufweist, welche an der der Synchro- 
nisationshiilse (26) zugewandten Vorderseite jeweils in 
einer Zahnspitzenkante (56) enden, wobei der Abstand 
in Umfangsrichtung zwischen den beiden Zahnspitzen- 
kanten (56) des Zahns etwas kleiner (2 8 kleiner) als 
das TeilungsmaB (D) ist. 

4. Synchronisationseinrichtung gemaB Patentanspruch 
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet daB das Breiten- 
maB (BO an der radialen Klaue (44) des inneren Syn- 
chronisationskonus (14) ungefahr 50% des genannten 
TeilungsmaBes (D) betragt. 

5. Synchronisationseinrichtung gemaB irgendeinem 
der Patentanspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das BreitenmaB (B 2 ) bei den axial vorstehenden Zapfen 
(40) am auBerem Synchronisationskonus (18) ungefahr 
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50% des gen ann ten TeilungsmaBes (D) betragt. 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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